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Ontwerp- en gebruik van regelsystemen
(Of: “Een politieke thermostaat? Ik wil mij er niet aan toevertrouwen!”)

Weet u nog hoe een regelsysteem werkt? Misschien even graven, maar wel interessant om 
deze theorie eens op te frissen en langs een maatschappelijke meetlat te leggen. Hoe ik daar 
op kom? Wel ik las een krantenartikel waarin Alexander Pechtold verzucht dat wetgevers bij 
elke wet na een aantal jaren de effecten zouden moeten meten om te zien of deze wel het 
beoogde doel bereikt. Nu hij bestuurder bij het CBR is wordt hij helemaal gek van alle losse 
en ongefundeerde flodders die door wetgevers op de maatschappij los gelaten worden. In zijn 
voordeel moet gezegd worden dat hij zich nu realiseert dat hij hier vroeger ook aan mee deed, 
wel wat laat maar toch….

Terug naar de meet- en regel techniek. Wanneer gebruiken we een regelsysteem? Als we van 
een systeem, willekeurig welk, een gewenste eind waarde willen bereiken en ook houden, 
onafhankelijk van veranderingen aan de buitenkant van het systeem. Laten we als voor-
beeld het waarschijnlijkst meest bekende regelsysteem nemen dat we dagelijks gebruiken, de 
kamer thermostaat. Zijn doel is de kamer op de gewenste temperatuur te houden, ook als 
het buiten kouder wordt. Maar ook als we de behoefte aan extra warmte hebben en de tem-
peratuur hoger instellen willen we die zo snel mogelijk bereiken. En dan liefst zonder dat we 
over- of undershoots krijgen of in het ergste geval oscillaties. Als ik ‘PID regelaar’ zeg komt 
dit u dan weer bekend voor? Waar stonden deze letters ook alweer voor? P-proportioneel, 
I-integrerend en D-differentieel. Dit zijn de drie knoppen waar een meet- en regeltechnicus 
aan kan draaien. Zijn deze 3 grootheden goed ingesteld dan zal uw kamer snel (afhankelijk 
van uw ketel of warmtepomp) gelijkmatig de gewenste temperatuur bereiken zonder dat het  
ineens 22° wordt in plaats van de gewenste 20° om daarna weer naar bv. 19° te gaan.
De D in deze regeling zorgt er voor dat aan het begin, wanneer het verschil tussen de actuele 
waarde en de gewenste waarde (de bekende ‘ist’ en ‘soll’ waarden) groot is, de verwarming 
maximaal aanspringt. Met de juiste instellingen van de proportionele- en integrerende waar-
den ontstaat dan het maximale dat we met ons hele systeem (het huis, de ketel, de radiatoren, 
de isolatie etc.) kunnen bereiken.
Kiezen we D te klein en met grote P- en I waardes dat krijgen we interessante over- en 
undershoots.

“Laten we deze vereenvoudigde theorie nu eens langs het 
politieke speelveld leggen.” 

Laten we deze vereenvoudigde theorie nu eens langs het politieke speelveld leggen. Hoe kun-
nen we de P-, I- en D- waardes dan aanschouwelijk maken?
Een eerste waarneming zijn de Kamervragen die in de Tweede Kamer gesteld worden zodra 
er een nieuwsitem opduikt waarmee een politicus denkt te kunnen scoren. Graag legt deze 
zijn ‘soll’ waarde iets hoger waardoor er een enorme discrepantie (D) ontstaat zodat het dif-
ferentiërende deel van de regelaar enorm groot wordt. Als dit niet gecompenseerd wordt met 
een juiste I waarde zal het regelsysteem heftig reageren, maar niet een gewenste ‘soll’ waarde 
bereiken.
Omgekeerd als er snel een resultaat gewenst is kun je P vergroten om de ‘soll’ waarde eerder te 
bereiken met als gevolg een flinke overshoot kans op oscillaties. Het lijkt er aardig op dat de 
bekende toeslagen affaire hier op lijkt. Een grote P-waarde (grote toezeggingen) maar weinig 
gewenst resultaat.

Dat er een mitigerend effect uitgaat van een juiste I-waarde is prettig, deze brengt rust en 
kalmte in het systeem. Voorbeeld: toen eindelijk besloten was om de aardgas productie te sta-
ken en dit ook nog uitgevoerd werd bleek dit, met enige vertraging, inderdaad het gewenste 
effect op te leveren. Het aantal en de zwaarte van de aardschokken neemt gelukkig af.

Maar wat te denken van alle politieke ideeën zoals geen BTW op groenten en fruit, of een 
extra suiker taks, of de zoveelste aanpassing van de belasting regels voor mensen met een 
uitkering, kinderen, werkloosheid, belasting over Marktplaatsverkopen of……. Verzin het 
maar.

Inmiddels is het maatschappelijke systeem zo complex dat er op vrijwel geen enkele manier 
voorspeld kan worden hoe een nieuwe wet hierop inspeelt. Tijd dat de politiek begint met het 
begrijpen van ons maatschappelijk systeem en de weerstand tegen veranderingen. Ik bedoel 
dan niet de zoveelste ideologie, maar een model dat begrepen 
kan worden zodat we in Nederland straks niet zitten opgescheept 
met een ‘politieke thermostaat’ die niet de maatschappij bestuurt 
maar juist voor plaatselijke verhitting en opstootjes zorgt, met als 
aardig voorbeeld de boerenprotesten.
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Wanneer elektrotechnici hun gereedschap 
samenstellen voor bouwplaatsen of mobiele 
toepassingen, geldt meestal het principe: zo 
veel mogelijk functies of werkzaamheden 
uitvoeren met zo weinig mogelijk gereed-
schap. Dat betekent enerzijds ruimte en 
gewicht besparen in de gereedschapkoffer, 
en toch niets vergeten! Daarom zijn multi-
functionele tools erg populair onder profes-
sionals. Handgereedschapproducent Wiha 
presenteert nu een tang-innovatie. Met de 
Wiha multifunctionele tang 8-in-1 electric 
kunnen acht toepassingen worden uitge-
voerd. Het gebruik is daarbij comfortabel, 
krachtbesparend en vooral veilig. Of er nu 
kabels geknipt, schroeven ingekort, materi-
aal vastgehouden of vastgepakt moet wor-
den, de 8-in-1 multifunctionele tang electric 

is veelzijdig bruikbaar. Ze kan ook worden 
gebruikt voor strippen, krimpen, schroeven, 
ontbramen of buigen. Een in- en uitschakel-
bare openingsveer maakt soepel werken in 
de geactiveerde toestand en ook een veilige 
en ruimtebesparende opslag in de gedeac-
tiveerde modus mogelijk. De comfortabele 
tweecomponenten-handgreep ontziet han-
den en spieren.                                            •
Wiha Nederland
(06) 4631 1330
www.wiha.com/nl

Multifunctionele tang

Met de komst van apparaten op basis van 
de nieuwe WiFi 7-communicatiestandaard 
neemt ook de vraag toe naar testinstrumen-
ten die deze kunnen evalueren. Om aan deze 
behoefte te voldoen introduceert Anritsu 
Corporation een nieuwe netwerkmodus-
optie voor zijn MT8862A draadloze con-
nectiviteits-testset, zodat het instrument de 
WiFi 7-signaalkwaliteit van te testen appa-
raten kan evalueren. De IEEE802.11be 

(WiFi 7) draadloze communicatiestandaard, 
ontwikkeld door het Institute of Electrical 
and Electronics Engineers, is de opvolger 
van de IEEE802.11ax (WiFi 6/6E) WLAN-
standaard. De nieuwe standaard is ontworpen 
voor een transmissiesnelheid van 30 Gbps of 
meer, veel sneller dan WiFi 6/6E. Naast het 
uitbreiden van conventionele technologieën, 
waaronder 4096 QAM, 320 MHz kanaal-
bandbreedte en Multi-RU, maakt WiFi 7 
ook gebruik van nieuwe technologieën zoals 
Multi-Link Operation (MLO), waardoor een 
apparaat tegelijkertijd gegevens kan verzen-
den en ontvangen via verschillende frequen-
tiebanden en kanalen.                                   •
Anritsu GmbH
+49 89 442 308-0
www.eu.anritsu.com

WLAN-tester ondersteunt WiFi 7

De reeks afstandsensoren van Sick is uitge-
breid met de mid-range-afstandsensor Dx80. 
Met een groot meetbereik en tegelijkertijd 
een uitstekende meetnauwkeurigheid komt 
de Dx80 tegemoet aan een grote wens uit 
de markt. De afstandsensor biedt een nauw-
keurigheid van 2 mm bij een maximale reik-
wijdte van 80 meter op wit en 14 meter op 
zwart. Daarmee is de Dx80 de ideale preci-
sietool voor bijvoorbeeld de verticaalpositio-
nering van kranen, botspreventie tussen kra-
nen en onder meer de detectie van zwarte en 
glimmende objecten op afstand. Het uiterst 
compacte formaat maakt de sensor inzet-
baar tot in de kleinste ruimtes. De sensor is 
voorzien van een TFT-kleurendisplay met 

gebruiksvriendelijke menunavigatie voor 
intuïtieve gebruikerservaring en ongecompli-
ceerde ingebruikname. Dankzij isolatieklasse 
IP65 en IP67 presteert de sensor ook maxi-
maal onder ruwe omstandigheden. Bestaande 
accessoires zijn herbruikbaar.                         •
Sick BV
(030) 204 40 00, www.sick.nl

Mid-range lasersenor

De optoNCDT laser-afstandssensor 
ILR1171-125 wordt gebruikt voor afstands-
metingen tot 270 m en is bijzonder geschikt 
voor meettaken in de open lucht. Dankzij het 
time-of-flight-principe en de hoge meetfre-
quentie tot 40 kHz bereikt de robuuste sen-
sor een hoge signaalsterkte en levert daardoor 

ook bij mist en regen stabiele en nauwkeurige 
resultaten. De hoge temperatuurstabiliteit 
maakt gebruik bij temperaturen van -40 °C 
tot +60 °C mogelijk. Dankzij de compacte 
afmetingen kan de sensor ook in krappe ruim-
tes worden geïntegreerd. De laserafstandssen-
sor optoNCDT ILR1171-125 is ontworpen 
voor gebruik buitenshuis: de robuuste IP67 
aluminium behuizing beschermt de sensor. 
Het meetbereik bedraagt 125 m, met behulp 
van een reflector is uitbreiding tot 270 m 
mogelijk.                                                       •
Micro Epsilon BeNeLux
(0162) 510 400
www.micro-epsilon.com

Robuuste laser-afstandssensor


